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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da aplica¢do da Prépolis, Fosfito e
Azoxystrobina, no desenvolvimento e controle de Cercosporiose em viveiro e no
cafeeiro recém implantado no campo. Para isto foram realizados dois experimentos: no
primeiro (etapa ) avaliou-se o efeito destes produtos no viveiro em relagéo a incidéncia
e severidade da cercosporiose em folhas de mudas de cafeeiro, cultivar ‘Catuai
vermelho’ IAC — 144. Cada parcela experimental foi constituida de 35 plantas,
utilizando-se para avaliacdes, as 10 plantas centrais da parcela, sendo instalado em
delineamento experimental em blocos ao acaso, com 4 repeticdes. Foram feitas 3
aplicacdes dos tratamentos, intercalados em aproximadamente 20 dias. Os tratamentos
foram: Testemunha; Azoxystrobina (recomendacdo do fabricante); Fosfito 0,15%,
Fosfito 0,30%,Prépolis 0,15%,Propolis 0,30%, Azoxystrobina + Fosfito 0,15%;
Azoxystrobina + Fosfito 0,3%; Azoxystrobina + Propolis 0,15%; Azoxystrobina +
Propolis 0,3%; Azoxystrobina + Fosfito 0,15% + Propolis 0,15% e Azoxystrobina +
Fosfito 0,30% + Propolis 0,30%. A segunda etapa do experimento foi implantada na
fazenda Grama localizada no municipio de Guaxupé. As concentracdes e delineamento
experimental foram os mesmos da etapa 1. O tratamento T7 (Azoxystrobina + Fosfito a
0,15%), apresentou o melhor resultado em relacdo a altura da planta, retencédo de
folhas e incidéncia de cercosporiose. Diferindo estatisticamente do T11 (Azoxystrobina
+ Fosfito a 0,15% e Propolis a 0,15%) somente na altura da planta. O resultado menos
satisfatério ocorreu com o tratamento 6 (Prépolis a 0,30%) nao diferindo
estatisticamente dos T8, T5, T4, T3 e T1 (Testemunha).

PALAVRAS-CHAVE: cercospora ,Coffea arabica, doencas
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of application of Propolis, phosphite and
Azoxystrobin in the development and control of Cercospora in nursery and coffee
recently deployed in the field. For this, two experiments were conducted: the first (stage
I) evaluated the effect of these products on the incidence and severity of Cercospora in
the leafs of coffee seedling when in nursery, grow 'Catuai red' IAC — 144 was used.
Each experimental plot was composed of 35 plants, using for evaluations, the 10 central
plants of the plot. In addition, the experimental design of randomized blocks with 4
replications was installed. 3 applications of treatments were made having about 20 days
of interval from one to another. The treatments were: control, Azoxystrobin
(manufacturer's recommendations), phosphite 0.15%, 0.3% phosphite, 0.15% Propolis,
Propolis 0.3%, Azoxystrobin + 0.15% phosphite, phosphite Azoxystrobin + 0, 3%,
Propolis Azoxystrobin + 0.15%, 0.3% Azoxystrobin + Propolis, phosphite Azoxystrobin +
0.15% + 0.15% and Propolis phosphite Azoxystrobin + 0.3% + 0.3% Propolis. The
second stage (stage Il) of the experiment was implemented on the farm Grama, located
in Guaxupé. Concentrations and experiment design were the same applied on stage I.
Treatment T7 (Azoxystrobin + phosphite to 0.15%), showed the best result on plant
height, leaf retention, and incidence of Cercospora. It was statistically different from T11
(Azoxystrobin + phosphite to 0.15% to 0.15% and Propolis) only for plant height. The
result less satisfactory was obtained with treatment 6 (Propolis 0.30%) and was not
statistically different from T8 , T5, T4, T3 and T1 (control).

Key words: cercospora,Coffea arabica, diseases
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INTRODUCAO

A cultura do café Coffea arabica é suscetivel a inUmeras doencas da parte aérea,
destacando-se, entre elas, em funcdo dos danos, a ferrugem (Hemileia vastatrix Berk.
& Br.) e a cercosporiose (Cercospora coffeicola Berk. e Cooke). A maior ou menor
intensidade dessas doencas esta associada ao ambiente, ao patdégeno, ao hospedeiro
e ao manejo da cultura (MANSK, 1990; ZAMBOLIM et al, 1997), assim como o clima,
tipo de solo, quantidade de nutrientes do solo, fatores relacionados ao manejo da
cultura, variedade plantada, seu porte, espacamento, entre outros (RIBEIRO DO VALE;
ZAMBOLIM, 1996). Deficiéncias e desequilibrios nutricionais também afetam a
intensidade das doencas nos cafezais.

A cercosporiose € uma doenca que ataca as folhas e frutos em desenvolvimento.
Os maiores prejuizos ocorrem em mudas e plantios novos, principalmente em regides
com deficiéncia hidrica. Os sintomas da doenca constituem-se de pequenas manchas
circulares, de coloragdo marrom escura, tendo no centro uma lesdo cinza claro, com
anel arroxeado ou amarelado em volta; tem a aparéncia de um halo. Nos frutos
aparecem no inicio, permanecendo até o seu amadurecimento, Ficando a casca
aderente a semente e em casos de ataque, causa o chochamento (MARTINHO, 1988).

O uso de fungicidas quimicos vem sofrendo uma série de restricdes, que recaem
principalmente sobre o seu efeito residual. Atualmente, estdo sendo pesquisadas
formas alternativas para o controle de doencas de plantas, como a aplicacdo de
produtos a base de fosfitos, extrato de prépolis etc. Os fosfitos sdo compostos
originados da neutralizacdo do acido fosforoso (H3POgs) por uma base (hidroxido de
sédio, hidréxido de potassio ou hidroxido de aménio). Esses compostos ndo sao
fitotoxicos e possuem elevada atividade fungica (COHEN; COFFEY, 1986). Sua acao
sobre os fungos pode se dar de forma direta (FENN & COFFEY, 1985; ROHRBACH,;
SCHENCK, 1985) ou através da ativagdo de mecanismos de defesa da planta, como o
estimulo a producao de fitoalexinas (GUEST; GRANT, 1991; JACKSON et al., 2000).
O tratamento com fosfitos induz a planta a apresentar resposta imediata ao ataque de
patdogenos (GUEST & BOMPEIX, 1990). A propolis € uma substancia resinosa que as
abelhas coletam dos botdes e cortex vegetais, transportam para a colméia, na
corbicula, e adicionam a ela pdlen, cera e secre¢fes da glandula salivar. Hoje se

conhecem inumeras substancias dessas secreg¢fes, e elas tém propriedades



antibidticas, aplicaveis a diversas cepas bacterianas, além de propriedades
cicatrizantes, antiinflamatérias e desinfetantes (MARTINHO, 1988)

Este trabalho teve por objetivo testar combinagdes entre compostos capazes de
minimizar as perdas foliares causadas por doencas foliares através de produtos como a
prépolis, fosfito e o fungicida azoxystrobina no cafeeiro em viveiro e recém-

implantando.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Cercéspora ou mancha de olho pardo do cafeeiro

A cercosporiose (Cercospora caffeicolla) € uma das doencas mais antiga relatada
nas Américas e no Brasil. Conhecida vulgarmente por Mancha-foliar-de-cercéspora,
Cercosporiose, Olho de Pomba e mancha de olho pardo. Ataca a planta em diferentes
estadios de desenvolvimento, e provoca perdas no rendimento de até 30% em fase de
producdo (POZZA, 2008). No Brasil, os primeiros relatos de sua ocorréncia datam
del1887. (ZAMBOLIN et al.1985).

Conforme Souza (2009), até poucos anos atras, a Cercosporiose era considerada
uma doenca de importancia secundaria, mas, atualmente, esta presente em todas as
regibes produtoras de café do Pais. A cada ano, vem sendo observado um aumento
significativo de sua intensidade no campo, em funcéo de diversos fatores. A ocorréncia
da doenca é favorecida por diversos fatores como: genotipos resistentes ao patdogeno;
variacdo de temperatura; exposicdo a insolacdo; ventos frios; nutricdo deficiente ou
desequilibrada; alta umidade e deficiéncia hidrica severa.

No Brasil, as primeiras referéncias sobre o seu aparecimento foi por volta de
1887. Encontra-se disseminada por todas as regides cafeeiras do Brasil e do Mundo.
Com a implantacéo de lavouras nos cerrados ou em areas de baixa fertilidade natural,
0S prejuizos com a doenca ganharam maior importancia econdémica, pois ha urna
grande relacdo entre o ataque da cercospora e a nutricdo mineral das plantas. E
relatado que nas regides altas do estado do Espirito Santo, a partir de 1971, ocorreram
ataques intensos da doenca no campo, chegando a causar perdas na producao
(CARVALHO; CHALFOUN, 2009).

2.1.1 Etiologia e Sintomas

E causada pelo fungo Cercospora coffeicola Berk et Cooke. Apesar de ser uma
das mais antigas doencas do cafeeiro, ndo causava danos econémicos de importancia
até a implantacéo de cafezais em terras de cerrado e outras de baixa fertilidade, aliada

a utilizacdo de variedades mais produtivas caracterizadas pela precocidade de



producéo. A intensidade de ataque de cercosporiose esta diretamente relacionada com
a nutricio mineral das plantas. Assim, lavouras com deficiéncias minerais,
principalmente de nitrogénio, sdo severamente prejudicadas pela doenca. Deficiéncias
nutricionais podem ser induzidas por sistema radicular deficiente em solos rasos,
pedregosos ou excessivamente argilosos, predispondo as plantas ao ataque da
doenca, principalmente durante as primeiras producbes. Mudas produzidas em
substrato pobre em nutrientes sdo severamente atacadas pela doenca (ALMEIDA,
1984).

Cercospora coffeicola é disseminado de folha para folha pelo vento. A doenca é
perpetuada através de conidios (esporos assexuados) vivendo no solo e em plantas
atacadas. (MIGUEL et al., 1975).

A doenca se apresenta nas folhas iniciando-se com pequenas manchas
circulares de coloracdo marrom escura, que crescem rapidamente, ficando o centro das
lesdes cinza claro, com um anel arroxeado ou amarelado em volta da leséo, o que lhe
confere a aparéncia de um olho. As lesbes variam muito de tamanho, desde os poucos
milimetros no inicio, até 1,0 cm, no final, podendo-se observar, nesta fase, no centro
das lesbes, pequenos pontos pretos, que sédo as frutificacbes do fungo. As folhas
atacadas caem rapidamente, ocorrendo desfolha e seca de ramos. A desfolha é
causada pela grande producao de etileno no processo de necrose, sendo que basta
uma lesao por folha para causar sua queda (MATIELLLO, 1991).

Nos frutos as lesdes aparecem com mais freqiéncia quando estdo na fase da
granacdo. Na parte exposta ao sol, aparecem manchas pequenas, deprimidas, de
coloragdo marrom ou arroxeada, e se estendem mais no sentido polar do fruto. As
manchas mais velhas apresentam-se com aspecto ressecado e escuras; nestas partes
afetadas a poupa seca e fica aderente ao pergaminho, dificultando o despolpamento (
MATIELLO et al., 1986).

2.1.2 Condigdes Favoréaveis ao Desenvolvimento da doenca

O fungo se desenvolve bem quando encontra condi¢cdes de baixas temperaturas,
alto indice de umidade, ventos frios e excesso de insola¢cdo (MATIELLO et al., 1986).

Nos viveiros, a maior incidéncia ocorre quando as mudas estdo sendo
aclimatadas. As temperaturas noturnas comeg¢am a cair, hA um aumento de umidade

proveniente do orvalho, bem como algumas chuvas de baixa intensidade ( ALMEIDA,



1984). Em lavouras recém-implantadas, causa seca acentuada de ramos e queda de
folhas, com consequente desenvolvimento anormal das plantas.

As condi¢gbes nutricionais dos viveiros podem influir no desenvolvimento e
severidade dos ataques. Observou-se, de modo geral, que nas mudas preparadas
utilizando bons substratos, a incidéncia dos ataques de cercosporiose € bastante
reduzida. Igualmente, nas lavouras adultas, os ataques de cercospora estdo sempre
associados a deficiéncias nutricionais. Estas deficiéncias nutricionais podem estar
relacionadas diretamente a falta de adubacdo adequada ou, indiretamente, devido a
problemas de seca, sistema radicular pouco desenvolvido, impedimentos fisicos do
solo, etc. Em cafeeiros com pequena area foliar, as plantas ficam esgotadas em

consequéncia mais sujeitas ao ataque de cercosporiose ( MATIELLO et al., 1986).

2.1.3 Controle

No campo deve-se evitar instalar lavouras em solos arenosos, fazer um bom
preparo de solo e realizar analise e a correcdo do solo, principalmente para fornecer
calcio. Pozza (2001), verificou a influéncia da nutricAo mineral na intensidade da
mancha-de-olho-pardo em mudas de cafeeiro, comprovando que o0 aumento da
nutricdo nitrogenada controla a mancha-de-olho-pardo, e o0 aumento da nutricdo
potassica causa aumento indireto da doenca; doses excessivas de potassio em viveiro
favorecem a doenca e prejudicam a muda;a nutricdo nitrogenada reduz, mas néo
impede a incidéncia da mancha-de-olho-pardo em mudas de café.

Deve-se sempre lembrar o importante papel da adubacao equilibrada para evitar
predispor a planta a doenca. Procurar evitar adubacdo em grande escala com cloreto
de potassio sem realizar boa calagem anteriormente (POZZA, 2008).

Em viveiros o controle da doenca comeca pela adocéo de cuidados na formacgao
das mudas, procurando-se eliminar as condi¢cdes favoraveis a doenga com préticas
culturais, como formacao do viveiro em local bem drenado e arejado, para evitar
excesso da umidade; uso de substrato rico, com adubos organicos e minerais; controle
de irrigacdo e do excesso de insolagédo nas mudas.

A cercospora reage bem a aplicagfes de defensivos alternativos. Num ensaio de
laboratério, verificou se que a utilizacdo de extrato de casca de café, 6leo essencial de

tomilho e acibenzolar-s-metil, diminui a incidéncia da doenca (PEREIRA, 2008).



Avaliando o efeito das concentracfes destes produtos no crescimento micelial e
desenvolvimento in vivo de Cercospora caffeicolla, além de caracterizar a eficiéncia
deles como indutores de resisténcia e acumulo de lignina nos tecidos do cafeeiro. As
concentracOes crescentes de extrato de casca de café apresentam efeito toxico in vitro
ao crescimento micelial de cescorpora, porem nao inibiu a germinacao de conidios. As
concentragdes de 6leo essencial de tomilho in vitro diminuem a germinacao de conidios
e crescimento micelial da cercéspora. Ja o acibenzolar-s-metil confere protecao parcial
em plantas desafiadas por C. caffeicola.

O outro méetodo de controle da cercosporiose € o quimico. No entanto, uma
pratica alternativa € manejar a nutricdo mineral para aumentar a resisténcia a doenca
(POZZA, et al., 2004). O controle quimico pode ser adotado no caso de desequilibrios
constatados e a ocorréncia de surtos de cercosporiose na lavoura. Pelo fato de o
principal método de controle da cercosporiose ser 0 quimico, ha o uso indiscriminado
de fungicidas tem causado danos ao meio ambiente e aos seres vivos. ( BETTIOL,
1991).

Atualmente existem 40 marcas comerciais de fungicidas registrados no
Ministério da Agricultura Pecuaria e Meio Ambiente (MAPA), sendo que:
23 marcas tém cobre na sua formulacéo (hidréxido de cobre, 6xido cuproso e oxicloreto
de cobre sozinho ou oxicloreto de cobre misturado a outros fungicidas); 9 marcas
pertencem ao grupo quimico dos triazdis (tebuconazol, difenoconazol, propiconazol e
as misturas tebuconazol + triadimenol e ciproconazol + oxicloreto de cobre); 5 marcas
tém estrobirulina em sua formulacao, podendo ser encontrada em formulacdes isoladas
(azoxystrobina e piraclostrobina) ou em mistura com alguns triazois (trifloxistrobina +
ciproconazol; Azoxystrobina + ciproconazol e piraclostrobina +epoxiconazol); 3 marcas
pertencem aos grupos quimicos: ditiocarbamato (mancozebe); isoftalonitrila
(clorotalonil); benzimidazol (tiofanato-metilico) e mistura destes dois Ultimos grupos
(SOUZA, 2009).

2.2 Fosfitos

O uso de fosfito vem sendo amplamente utilizado na agricultura, pois apesar de
serem registrados como fertilizantes foliares, aparentemente possuem modo de acdo

duplo, no controle de doencas de plantas agindo diretamente sobre os patdgenos e,



indiretamente, induzindo respostas de defesa na planta, levando a um melhor
desenvolvimento vegetativo (REZENDE et al, 2008 ), agindo como um estimulante do
crescimento de plantas (ANDREU; CALDIZ, 2006), ativando substancias como
fitoalexinas, para diversas culturas como tomate; pimenta,eucalipto (JACKSON et al.,
2000); cacaueiro; e varios outros seres fitopatogénicos como bactérias (BIANCHINI;
BEDENDO, 1998).

O fosfito é a base de fosforo (P), mineral muito importante para 0os organismos
vivos, necessario para formacao do acido desoxirribonucléico (DNA), acido ribonucléico
(RNA), além do P inorganico. Os fosfitos originam-se do fungicida etil-fosfonato
(fosetyl-Al), apés a quebra da patente do mesmo. Mais recentemente, tem sido
formulado associado a sais de potassio, manganés, cobre ou zinco, recomendados
para controle de oomicetos (Phytophthra, Pythyum, Palmopara, Peronospora, etc.) e de
certos fungos causadores de podriddo do colo, raiz, tronco e frutos. (RESENDE et
al.,2008).

Sao comercializados como fertilizantes foliares.H& varias formulacdes disponiveis
do produto, podendo ser associado ainda a outros nutrientes como K, Ca, B, Zn e Mn.
Ha diversos produtos comerciais a base de fosfitos como FITOFOS K, PHOSPHORUS-
K, Unifosfito,Bionex e outros. Além do efeito nutricional, esses produtos tem a
propriedade de estimular as defesas da planta, e apresentam efeito fungicida, atuando
diretamente sobre os patdgenos (BETTIOL; GHINI; MORANDI, 2006).

Soénego et al. (2003) verificaram que produtos a base de fosfito sdo uma boa
alternativa para controle de mildio, principal doenca do fungica da videira,
especialmente nas regifes vinicolas com elevada precipitacdo durante o
desenvolvimento vegetativo da planta. O uso preventivo dos fosfitos (aplicacdo
semanal a partir do florescimento) foi altamente eficaz no controle da doenca, tanto na
folna como no cacho, sendo equivalentes aos tratamentos utilizados como padréo,

Cymonaxil + Maneb e metalaxil + Mancozeb.

2.3 Propolis

A prépolis é considerada um eficiente remédio natural redescobertos pelo

ocidente recentemente. Na antiga Assiria, era utilizada em po no tratamento



principalmente de infecgbes, Aristoteles, famosa filésofo grego, considerava esta
substancia um remédio para a pele (CRISAN, 1995).

E uma substancia resinosa de colora¢éo que varia do amarelo a marrom-escura,
gue as abelhas coletam dos botdes e cértex vegetais, transportando-a para a colméia,
na corbicula, e adicionam a ela substancias resinosas e balsamicas (55%), ceras
(30%), Oleos volateis (10%), polen (5%), de acordo com a vegetacdo (GRANGE;
DAVEY, 1990) e secrec¢fes da glandula salivar, tornando-se substancias ativas (PARK
et al., 1997). Hoje se conhece inUmeras substancias dessas secrec¢fes, que possuem
propriedades antibidticas (BREGAGNOLI, 2006), aplicaveis a diversas cepas
bacterianas, com propriedade cicatrizante, antiinflamatoria e desinfetante (MARTINHO,
1988). Estudos provaram a existéncia de pelo menos 300 substancias existentes na
prépolis, como acidos carbénicos, acidos graxos poliinsaturados e o acido linoléico, que
eleva a capacidade defensiva do organismo. Contém micronutrientes como zinco,
calcio, estréncio, ferro, cobre, manganés e pequenas quantidades de vitaminas B1, B2,
B6, C e E (SANTOS, 2007).

Cada regido fornece prépolis de caracteristicas intrinsecas, devido a sua flora
especifica. A propolis oriunda dos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais possui origem
basicamente da Baccharis dracunculifolia (alecrim-do-campo), rica em artepilin C e
derivada do acido cinamico (ALENCAR et al., 2005).

E um composto que vem sendo observado seu efeito flngico e curativo em
animais, vegetais e esterilizacdo e materiais. A utilizagdo do extrato de propolis, para
esterilizacdo de “pé-de-cuba’ para producdo de cachaca, controlou as bactérias
contaminantes, mostrando-se téo eficiente quanto a ampicilina (BREGAGNOLI, 2006).

Pozza et al. (2008) encontrou resultados satisfatérios com o uso de extrato
etandico de propolis (EEP) na diminuicdo da incidéncia e da severidade da
cercosporiose em mudas de cafeeiro. As menores lesdes foliares foram observadas na
concentracdo de 1,79 % de EEP, feita a partir de 16% propolis bruta na calda de
pulverizacdo. Os EEPs preparados com 16 e 28% de prépolis bruta reduziram também,
a incidéncia de ferrugem e nao diferiram entre si quanto a intensidade do efeito.
Verificou-se uma redugdo linear na incidéncia da ferrugem com o aumento das
concentracbes de EEP na calda de pulverizacdo, que atingiu valor em torno de 66%
guando se empregou calda preparada com 4% de EEP. O EEP reduziu a incidéncia da
cercosporiose, sendo o preparado com 16% de propolis bruta diluido a 4% na calda de

pulverizacdo, o mais efetivo, resultando em 46% de reducéo na incidéncia da doencga.



2.4 Azoxyztrobina

Segundo Souza e Dutra (2003), as estrobilurinas sdo derivados do acido -
methoxyacrylate e do antibiotico pyrrolnitrin (fenilpirroles). Estes fungicidas sao
produzidos por Basidiomycetes, tendo entdo as estrobilurinas produzidas por um
membro dos Ascomycetes (Bolinea lutea). A maioria se desenvolve sobre madeiras em
decomposicdo. Dentre as substancias analogas pertencentes a este grupo destaca-se
a Azoxystrobin de ampla ag&o fungica,originada de um unico mecanismo de acao. Elas
no entanto agem na inibicdo da respiracdo mitocondrial,bloqueando a transferéncia de
elétrons entre o citocromo b e o citocromo C; (complexo 1ll), através da inibicdo do
oxido redutase de ubihidroquinona-citocromo C, interferindo na producéo de ATP.

A azoxystrobina (C,2H17N30s) € um fungicida sistémico, que foi selecionado a
partir de 1400 compostos sintetizados pela Zeneca's Jealott’s Hill Reseach Station. A
sua sintese garantiu a utilizacdo e uma molécula promissora, que apés melhoria nas
propriedades fisicas, como fotoestabilidade e menor volatilidade, mostrando-se
eficiente no controle de diversos fungos fitopatogénicos pertencentes as mais variadas
classes. Esta entdo pode ser incluida em amplos programas de manejo de doencas.
(SOUZA; DUTRA, 2003).

As formulagbes comerciais registradas no Brasil sdo: Amistar, Amistar 500 WG,
Priori extra.

A azoxystrobina aplicada a folha, fica aderida durante a pulverizacdo e apds a
acao de intempéries (chuvas e ventos), que sé&o os principais fatores determinantes da
guantidade de residuo ativo nas superficies foliares para um efetivo controle de
fitopatégenos (TOFOLI et al., 2002). O mesmo autor relata que a ocorréncia de chuvas
em intervalos de 60 a 120 minutos apOs a pulverizagcdo, pouco interferiu no
desempenho de azoxystrobin para o controle de ferrugem do cafeeiro, com baixos
indices de desfolha, que €& um fator importante na manutencdo da planta e

produtividade de futuras safras.



3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em viveiro, na propriedade de Diovani Batista
Ramos, municipio de Muzambinho (MG), aplicando-se os tratamentos propostos no
periodo de agosto de 2008 a janeiro de 2009. Utilizou-se para plantio, sementes da
variedade de café (Coffea arabica) Catuai Vermelho 144. As irrigacdes foram feitas
regularmente de 3 em 3 dias, com lamina de agua de 10 mm. O semeio ocorreu em
saquinhos de polietileno 14 x 28 cm, realizado no dia 15/05/08 e emergéncia ocorrendo
em 02/09/08, onde se utilizou substrato a base de 70% de solo horizonte B textural e
30% esterco de curral curtido, acrescido de Superfosfato Simples (5 kg m™) onde os

resultados sdo demonstrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados da analise do substrato utilizado em mudas de
cafeeiro. Muzambinho - MG. 2008.
pH M.O. P,Os K,O Ca Mg Al H+Al SB T \Y/ Zn Fe Mn Cu B

H,O dagkg™  mgdm” cmol, dm™ %

5,97 2,87 148,9 1050 3,78 1,58 0,0 2,2 805 10,25 785 314 312 276 062 1,00

Fonte: Laboratério de Anélise de Solo e Tecido Vegetal do IF Sul de Minas Gerais - Campus Muzambinho

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 12 tratamentos e 4
repeticoes:

T1 — Testemunha,;

T2 — Azoxystrobina;

T3 — Fosfito 0,15%;

T4 — Fosfito 0,3%;

T5 — Propolis 0,15%;

T6 — Propolis 0,3%;

T7 — Azoxystrobina + Fosfito 0,15%;

T8 — Azoxystrobina + Fosfito 0,3%;

T9 — Azoxystrobina + Propolis 0,15%;

T10 — Azoxystrobina + Propolis 0,3%;



T11 — Azoxystrobina + Fosfito 0,15% + Prépolis 0,15%;
T12 — Azoxystrobina + Fosfito 0,3% + Propolis 0,3% .

Cada parcela experimental foi constituida por 35 plantas, utilizando-se para
avaliacoes, as 10 plantas centrais da parcela.

Utilizou-se propolis obtida no Municipio de Guaxupé MG com flora
predominantemente de Vernonia ferruginea (assa-peixe) e Braccharis (alecrim), numa
concentracdo de 0,25% (solucdo de etanol a 80% v.v' sob agitacdo em banho
termostatizado por 30 minutos a temperatura de 70°C (Koo, 1996).

O fosfito utilizado foi da marca Bionex®, a base de acido fosforoso e o fungicida a
base de Azoxystrobina de nome comercial Amistar®.

A partir do dia 29/12/2008, 20 dias ap0s a Ultima aplicacdo dos tratamentos,
avaliou-se: altura de planta — AP (cm); numero de folhas - NF; infestacfes de doencas
(de acordo com sua ocorréncia) - Cercospora coffeicola (cercosporiose).

As mudas foram transplantadas no dia 25/01/09, seguindo 0o mesmo
delineamento experimental na Fazenda Grama, municipio de Guaxupé (MG), cujas
coordenadas sédo: -21° 17’ 05” (latitude), 46° 38’ 41" (longitude) e 988 m de altitude,
com os dados climaticos da regido durante a conducgao do experimento podem ser visto

na Tabela 2.

Tabela 2 - Dados climéaticos da regido de Guaxupé - MG.

2009 UR Evapotr~anspi- Precipitaggo  T°Cx T°Cx T°Cx
ragéo
% Mm mm Max. Min.  Média
Janeiro 60,6 105,9 282.2 27,9 18,5 23,2
Fevereiro 10,5 100,2 284,2 28,9 19,1 24
Marco 59,3 97,8 2242 28,1 19,0 23,5
Abril 52,2 104,3 92,6 26,5 15,6 21,5
Maio 55,5 74,5 77,8 26,9 15,4 21,1

Fonte: Adaptado de COOXUPE. Base de dados da estagcdo meteoroldgica convencional

O solo do local € um Latossolo Vermelho Eutréfico, declividade de 16% e

elevado teor de argila (48%). Na Tabela 3 encontram-se os resultados da analise de



solo realizada em diferentes profundidades (10-20 e 20-40 cm) na area, antes da
instalacao do experimento. O plantio foi realizado utilizando-se composto organico (2 L

coval), acrescido de 150 gramas de Superfosfato Simples cova™.

Tabela 3- Resultados da andlise de solo na area experimental de Guaxupé-MG.

pH M.O. P,Os K,O Ca Mg Al H+Al SB T \ Zn Fe Mn Cu B

cm  H,O dagkg mgdm® cmole dm™ %
1

0-20 69 25 40 169 94 21 00 10 128 13,7 89 6,0 24 46 39 0,62
20-40 56 1,75 59 90 31 09 01 27 42 69 61 23 34 29 35 064

Fonte: Laboratério de Anélise de Solo e Tecido Vegetal do IF Sul de Minas Gerais - Campus Muzambinho

Cada parcela experimental foi constituida de 7 plantas, utilizando-se para
avaliacdes as 5 plantas centrais da parcela (Figura 2), no espagcamento de 2,5 m
entrelinhas e 0,8 m entre plantas. Foram feitos todos os tratos culturais referente ao
controle de plantas daninhas, comum a todas as parcelas.

Nos dias 20/02/2009 e 30/03/2009 procedeu-se a aplicagcéo dos tratamentos nas
mudas instaladas em campo.

A avaliagdo ocorreu no dia 21/05/2009, sendo realizadas as seguintes
avaliacoes: altura de planta — AP (cm); numero de folhas - NF; infestacdo de doencas
(de acordo com sua ocorréncia) - Cercospora coffeicola (cercosporiose).

As andlises estatisticas foram realizadas pelo software SISVAR 1999/2007,
versdo 5.0 do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais,

Campus Muzambinho.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Controle da cercosporiose em plantas de cafeeiro.

O melhor resultado avaliado no experimento em relacdo a altura da planta,
retencdo de folhas e incidéncia de cercosporiose, ocorreu com o tratamento T 7
(Azoxystrobina + Fosfito a 0,15%), diferindo estatisticamente do T11 ( (Azoxystrobina +
Fosfito a 0,15% e Propolis a 0,15%) somente na altura da planta (Tabela 4). O
resultado menos satisfatorio ocorreu com o tratamento 6 (Prépolis a 0,30%) nao
diferindo estatisticamente dos T8, T5, T4, T3 e T1 (Testemunha),(tabela 4). O efeito
fungistatico do fosfito aumenta a resisténcia natural das plantas as doengas fungicas
por meio da sintese de “fitoalexinas”, metabdlicos secundarios naturais de autodefesa
das plantas (GUEST; GRANT, 1991; JACKSON et al., 2000). O extrato de etandlico de
propolis (EEP) a 0,15% associado a Azoxystrobina + Fosfito a 0,15% diminuiu a
incidéncia e a severidade da cercosporiose,a explicacdo do efeito do EEP sobre a
incidéncia e a severidade da cercosporiose em lavouras cafeeiras pode ser dada por
trés hipoteses: A primeira hipotese é que o acumulo da cera da propolis sobre as folhas
teria formado uma camada protetora evitando a penetragcdo dos fungos, bem como,
promovendo a manutencdo de um ambiente, mais favoravel para as folhas resistirem a
infeccdo, efeito semelhante ao observado em frutas, com cobertura de cera para
preservacdo em pos-colheita (DAVIS; HOFMANN, 1973). Essa camada, pode ter
tornado a superficie hidrofébica, impedido a formacao do filme de agua, importante
para processos vitais da patogénese como a germinagdo e a penetracdo, além de
permitir o acumulo de substancias antifungicas na cuticula (Pozza et al.,, 2004).
Pascholati e Leite (1995) citam varios exemplos de patossistemas onde a espessura da
cuticula teve efeito sobre a penetracdo dos fungos. Portanto a cuticula mais espessa
com a camada de cera epicuticular mais desenvolvida, pode explicar em grande parte a
reducdo no numero de folhas lesionadas (incidéncia) pelas duas doencas e no numero
de lesbes por folha (severidade) provocadas por Cercospora coffeicola, nas mudas
tratadas com EEP.

A segunda hipotese seria a presenca de algum nutriente presente na propolis
gue aumentasse a resisténcia das folhas, pois se conhece que a nutricdo mineral
contribui de maneira significativa para reduzir a severidade de doencas como a

cercosporiose do cafeeiro (POZZA,1999). Aléem disso, sabe-se também da importancia



e do efeito de certos micronutrientes nos processos de resisténcia de plantas a
patdgenos, relacionados com sua participacdo em diversos pontos das rotas
metabdlicas da sintese de fendis e lignina (GRAHAN; WEBB, 1991). Segundo
Marschner (1995), Alguns nutrientes, entre eles o Fe, Zn e Cu podem atuar como co-
fatores na sintese de enzimas, inclusive aquelas ligadas a patogénese. Trabalhos
futuros que identifiquem a presenca destes nutrientes na composicdo da propolis

podem fortalecer esta hipotese.

Tabela 4 Avaliacdo do numero de folhas (NF), incidéncia de cercospora (IC) e altura de
planta (AP) do cafeeiro recém implantado aos 140 dias, no municipio de Guaxupé MG

Tratamentos NF IC AP(cm)
T-1 8,00 bcd 6,33 bc 22,67 abc
T-2 8,50 abc 6,17 bc 22,83 abc
T-3 7,75 bed 3,83 ab 22,92 abc
T-4 8,00 bcd 5,50 bc 20,83 ¢
T-5 5,83 cd 6,50 bc 21,67 bc
T-6 525d 2,75a 21,33 ¢
T-7 11,17 a 4,83 abc 24,75 ab
T-8 8,08 bc 3,83 ab 21,75 bc
T-9 8,83 ab 5,75 bc 23,33 abc
T-10 9,83 ab 5,67 bc 25,25 a
T-11 9,33 ab 4,25 ab 22,08 bc
T-12 10,08 ab 7,17 c 22,25 abc
C.V.(%) 37,06 57,54 14,58

Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Duncan (5%).

A terceira hipotese, e a mais provavel é a atuagdo da propolis como um elicitor de
resisténcia, propiciando resisténcia as plantas, por promover incremento no
metabolismo de fendis, e conseqientemente aumentando a resisténcia das plantas a
cercosporiose. Assim o EEP teria as mesmas propriedades de conhecidos elicitores
como o Bion® ou o BTH. Para estes elicitores algumas enzimas relacionadas ao

metabolismo de fendis estdo sempre em maior quantidade em plantulas tratadas com



BTH em relacdo as nao tratadas, o que sugere uma provavel participacdo de
compostos fendlicos complexos, como lignina, no processo de defesa de plantas
(CAVALCANTI, 2000).



5. CONCLUSAO

O tratamento T7 (Azoxystrobina + Fosfito a 0,15%), apresentou o melhor
resultado em relacdo a altura da planta, retencdo de folhas e incidéncia de
cercosporiose. Diferindo estatisticamente do T11 (Azoxystrobina + Fosfito a 0,15% e
Prépolis a 0,15%) somente na altura da planta.

O resultado menos satisfatorio ocorreu com o tratamento 6 (Propolis a 0,30%) néo
diferindo estatisticamente dos T8, T5, T4, T3 e T1 (Testemunha).

A propolis e o fosfito apresentam efeito sinérgico a Azoxystrobina, diminuindo a

incidéncia de Cercosporiose.
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